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RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial De Célculo referente aos dimensionamentos dos diferentes sistemas que
constituem o Projeto Hidrossanitario da Praca Getulio Vargas, situada na cidade de Araguari — MG, & saber:
Sistema de agua fria, sistema de esgotamento sanitario e sistema de drenagem pluvial. Vale ressaltar a
importancia da leitura desse material em conjunto com o Memorial Descritivo do Projeto Hidrossanitario, uma

vez que ambos se complementam.
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1- APRESENTACAO

1.1- EQUIPE TECNICA

O Consércio Minas Projetos apresenta, a seguir, a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:
Quadro 1 - Equipe Técnica
Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)
EQUIPE Rafael Henrique da Silva Pereira (E heiro Civil
TECNICA: afael Henrique da Silva Pereira (Engenheiro Civil)

Mariane de Paula Fernandes (Trainee em Engenharia Civil)

2- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para o calculo das tubulagBes primarias, secundarias e coletores principais, observou-se o
descrito na NBR-8160/99 da ABNT. O dimensionamento foi baseado num fator probabilistico
numérico que representa a frequéncia habitual de utilizacdo, associada a vazdo tipica de cada uma
das diferentes pegas e aparelhos sanitarios em funcionamento simultaneo na hora da contribuicéo
maxima. Além disso, considerou-se para o dimensionamento fatores de uso das instalacdes, a fim

de evitar possiveis patologias futuras, como entupimentos das tubula¢des ou retorno dos efluentes.

Os Quadros 02 a 09, apresentam o resumo do dimensionamento de diferentes setores do

sistema de esgotamento projetado para a edificacdo.
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Quadro 2 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

QiBuilder
'\ Al‘to 0 | GRUPO PROJETA 0711212021
GRUPO PROJETA 13:26:50
CONDUTO HORIZONTAL CE-01 (TERREO)
Tubo analisado:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Pavimento TERREO
Rede Esgoto
Aparelhos Contribuigao (UHC)
Material Grupo Item Quant. Unit. Total Acum.
PVC \aso Sanitério cf J90° 100 mm 3| 6.00 18.00 18.00)
PVC Caixa Sifonada 100x100x50 2 0.00 0.00 18.00
PVC Caixa Sifonada Rala Sifonado 100x100x50 s 0.00 0.00 18.00)

Dimensionamento:
Tipo de edificagdo: Demais casos
Situagéo: Ramal secundario
Contribuigao total: 18.00 UHC
Numero de pontos de contribuigdo: 10
Diametro minimo: @4"
Diametro calculado: 23"

Peca sugerida:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Diametro: a4"
Diagmetro interno: 100 mm

Diagmetro necessario: 04"

Consodrcio Minas Projetos

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-PGV-0101-REV00




_CiPO DE ARAG,,
o “ry

Prefeitura Municipal de Araguari - MG
- PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 3 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

QiBuilder
'\ Alto O | GRUPO PROJETA 071212021
GRUPO PROJETA 13:27:16

CONDUTO HORIZONTAL CE-02 (TERREO)

Tubo analisado:

PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Pavimento TERREQ
Rede Esgoto

Aparelhos Contribuigdo (UHC)
Material Grupo Item Quant. Unit. Total Acum.
PVC Vaso Sanitario of JOO° 100 mm 3 6.00] 18.00)| 18.00)|
PVC (Caixa Sifonada 100x100x50 3 0.00] 0.00] 18.00)|
PVC (Caixa Sifonada Ralo Sifonado 100x100x50 5| 0.00] 0.00] 18.00|

Dimensionamento:

Tipo de edificagdo: Demais casos
Situagdo: Ramal secundario
Contribuig¢ao total: 18.00 UHC
Numero de pontos de contribuigdo: 11
Diametro minimo: a4"

Diametro calculado: @3"

Diametro necessario: 4"

Peca sugerida:

PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Diagmetro: e4"

Diagmetro interno: 100 mm
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Quadro 4 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

N AltoQi

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 75 mm - 3"
Pavimento TERREQ
Rede Esgoto

QiBuilder

GRUPO PROJETA
GRUPO PROJETA

CONDUTO HORIZONTAL CE-03 (TERREO)

oT/12/2021

13:27:19

Aparelhos Contribuigao (UHC)
Material Grupo Item Quant. | Unit. Total Acum.
PVC Caixa Sifonada 100x100x50 3] 000 0.00 0.00
PVC Lavatdrio de Uso Geral 40mm 6] 200 12.00 12.00
PVC Mictdrio de Descarga Automatica- DN 40mm 40mm ] 200 6.00 18.00

Dimensionamento:

Situagdo: Ramal secundario
Contribuigdo total: 18.00 UH

Diametro minimo: 2"
Diametro calculado: 3"

Diametro necessario: 83"

Peca sugerida:
PVC Esgoto - 75 mm - 3"
Diametro: @3"
Diadmetro interno: 75 mm

Tipo de edificagdo: Demais casos

c

Numero de pontos de contribuigéo: 12
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Quadro 5 — Dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario

QiBuilder
‘\ AltoQi GRUPO PROJETA 0711212021
GRUPO PROJETA 13:27:20
CONDUTO HORIZONTAL CE-04 (TERREO)
Tubo analisado:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Pavimento TERREOQ
Rede Esgoto
Aparelhos Contribuigdo (UHC)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total Acum.
PVC Caixa Sifonada 100x100x50 13| 0.0 0.0 0.00
PYVC Caixa Sifonada Ralo Sifonado 100x100x50 15 0.00] 0.00] 0.00”
PVC Lavatério de Uso Geral 40mm 5| 200] 1000  10.00]
PVC Vaso Sanitério ¢/ J90° 100 mm 4] eo0f 2400[ 3400
PVC Bebedouro 40mm 2[ os0] 100 3500
PVC Vaso Sanitario of curva 90° 100 mm 1| e00] e00]  41.00|
PVC Tanque de Lavar Roupas DN 40mm 40mm 1] 300  3o00]  44.00

Dimensionamento:
Tipo de edificagdo: Demais casos
Situagdo: Ramal secundario
Contribuigdo total: 44.00 UHC
Numero de pontos de contribuigao: 41
Diametro minimo: a4"
Diametro calculado: @4"

Diadmetro necessario: g4"

Pega sugerida:
PVC Esgoto - 100 mm - 4"
Diametro: 4"
Diametro interno: 100 mm
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Quadro 6 — Dimensionamento do Sistema de Ventilagdo

QiBuilder
'\ Al *to Q i GRUPO PROJETA 071212021
GRUPO PROJETA 13:27:24
CONDUTO DE VENTILACAO VE-01 (TERREO)
Tubo analisado:
PVC Esgoto - 75 mm - 3"
Pavimento TERREQ
Rede Ventilagdo
Aparelhos Contribuigdo (UHC)
Material Grupo Item Quant. Unit. Total Acum,
PVC Caixa Sifonada 100x100x50 4 0.00| 0.00] 0.00
PVC Caixa Sifonada Ralo Sifonado 100x100x50 51 000 0.00] 0.00
PWVC Lavatdrio de Uso Geral A0mm 3 2.00 6.00 6.00
PVC Waso Sanitario of JO0° 100 mm 3| 800 18.00| 24.00

Dimensionamento:

Peca sugerida:

Diametro: 3"

Contribuiggo: 24.00 UHC
Situagdo: Ramal ventilador
Numero de pontos de contribuigdo: 15

Diametro necessario: 83"

PVC Esgoto - 75 mm - 3"

Diametro interno: 75 mm
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Quadro 7 — Dimensionamento do Sistema de Ventilagdo

N AltoQi

QiBuilder

GRUPO PROJETA
GRUPO PROJETA

CONDUTO DE VENTILAGAO VE -02 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 75 mm - 3"
Pavimento TERREQO
Rede Ventilagdo

07/12/2021

13:27:22

Aparelhos Contribuigdo (UHC)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total Acum.
PVC Caixa Sifonada 100x100x50 6| 10.00] 0.00 0.00
PVC Tangue de Lavar Roupas DN 40mm 40mm 1 3.00 3.00 3.00
PVC Lavatdrio de Uso Geral A0mm 2 2.00| 4.00| 7.00
PVC Vaso Sanitario of JOO? 100 mm 2| 8.00] 12.00] 19.00
PVC (Caixa Sifonada Ralo Sifonado 100x100x50 6] 0.00] 0.00 19.00
PVC Bebedouro 40mm 1 0.50 0.50 19.50,

Dimensionamento:
Contribuiggo: 19.50 UHC
Situagao: Ramal ventilador
Numero de pontos de contribuig&o: 18

Diametro necessario: 83"

Peca sugerida:
PVC Esgoto - 75 mm - 3"
Diametro: 3"
Diametro interno: 75 mm

Consodrcio Minas Projetos

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-PGV-0101-REV00




_CiPO DE ARAG,,
o “ry

Prefeitura Municipal de Araguari - MG
- PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 8 — Dimensionamento do Sistema de Ventilagdo

QiBuilder

‘\ AltoQi GRUPO PROJETA

GRUPO PROJETA

CONDUTO DE VENTILAGAO VE-03 (TERREO)

Tubo analisado:
PVC Esgoto - 75 mm - 3"
Pavimento TERREO
Rede Ventilag&o

oTr2/2021

13:27:26

Aparelhos Contribuigdo (UHC)
Material Grupo Item Quant. | Unit. | Total Acum.
PVC Vaso Sanitario of JA0° 100 mm 3] 6.00] 18.00| 18.00|
PVC (Caixa Sifonada 100x100x50 4] 0.00| 0.00 18.00|
PVC Mictério de Descarga Automatica- DN 40mim 40mim 3] 2.00| 6.00 24.00
PVC Lavatdrio de Uso Geral 40mim 3] 2.00| 6.00 30.00|
PVC (Caixa Sifonada Ralo Sifonado 100x100x50 5| 0.00| 0.00 30.00,

Dimensionamento:
Contribuigdo: 30.00 UHC
Situagdo: Ramal ventilador
Numero de pontos de contribuigdo: 18

Diametro necessario: 23"

Peca sugerida:
PVC Esgoto - 75 mm - 3"
Diametro: @3"
Diametro interno: 75 mm
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Quadro 9 — Dimensionamento do Sistema de Ventilagdo

QiBuilder
'\ Al ‘to O i GRUPO PROJETA 07M2/2021
GRUPO PROJETA 13:27:28
CONDUTO DE VENTILAGAO VE-04 (TERREQ)
Tubo analisado:
PVC Esgoto - 75 mm - 3"
Pavimento TERREQ
Rede Ventilagao
Aparelhos Contribuigao (UHC)
Material Grupo Item Quant. Unit. Total Acum,
PVC Caixa Sifonada 100x%100%50 7| o0.00 0.00 0.00
PVC Caixa Sifonada Ralo Sifonado 100x100x50 a| 0.00 0.00 0.00
PVC \aso Sanitario cf JO0° 100 mm 2|  eool 12.00 12.00)
PVC Lavatério de Uso Geral 40mm 3| 2.00 6.00 18.00)
PVC \aso Sanitario of curva 90° 100 mm 1| 6.00 6.00 24.00)
PVC Bebedouro 40mm 1| 0.0 0.50 2450

Dimensionamento:
Contribui¢do: 24.50 UHC
Situagdo: Ramal ventilador
Numero de pontos de contribuigdo: 23

Diametro necessario: 83"

Peca sugerida:
PVC Esgoto - 75 mm - 3"
Diagmetro: @3"
Diametro interno: 75 mm

Consodrcio Minas Projetos
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3- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

Para o célculo das vazBes de dimensionamento do sistema de agua fria, utilizou-se o método
de pesos previsto na NBR-5626 da ABNT. As perdas de carga foram calculadas com base na
férmula de Fair-Whipple-Hsiao para tubos de PVC e cobre. As instalagbes foram projetadas de
modo que as pressdes estaticas ou dinamicas em qualquer ponto ndo sejam divergentes dos
valores recomendados em norma.

Os quadros 10 a 22, apresentam o resumo do dimensionamento de diferentes setores do

sistema de Agua Fria projetado para a edificac&o.
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Quadro 10 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
'\ Al tU O | GRUPO PROJETA 07M2/2021
GRUPO PROJETA 15:08:48

Conexdo Detalhe HID-2 (VS) (TERREO)

Conexdo analisada
Vaso Sanitario com valvula de descarga - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 0.33 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 7.47 m
Presséo inicial: 0.00 m.c.a.

Trecho Vazdo @ Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(Us) | (mm) | (mis} [ Condute | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 5.67| 67 1.63] 29.07 25.52] 54.59| 0.0354 1.93 T.4AT 7.67 7.67 5.74
23 5.66| 67 1.63] 0.86 2.40 3.26| 0.0354 0.12 -0.20 0.00 5.74 5.62
34 1.70| 44 112 3.06 12.1IJ| 15.16] 0.0302 0.25 -0.20 -1.70 3.92 3.67
4-5 1.70| 44 112 3.97 B.BIJI 13.77] 0.0300 0.41 1.50 117 4.84 4.42
56 1.70| 44 112 0.00 0.0IJI 0.00f 0.0300 0.00 0.33] 0.00 4.42 4.42

Pressdes (m.c.a.)

Estatica|Perda de| Dindmica | Minima
inicial | carga |disponivel|necessaria

714 | 272 4.42 2.40
Situagdo: Presséo suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS
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Quadro 11 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
\ i GRUPO PROJETA 071212021
' Alto O l GRUPO PROJETA 15:08:54

Conexio Detalhe HID-3 (TLR) (TERREO)

Conexdo analisada
Tanque de lavar com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREQ
Nivel geometrico: 1.10 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 7.47 m
Presséo inicial: 0.00 m.c.a.

S Vazdo @ Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressbes (m.c.a.)
(Us) | (mm) | (mis) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 5.67| &7 1.63 29.07 25.52] 54.58| 0.0354 1.93 7.47 7.67 7.67 5.74
2.3 0.25| 44 0.1 ?I 0.23 7.80 8.03] 0.0011 0.00 -0.20 0.00 5.74 5.73
34 0.25| 22 IJ.BI!I 3.39' 4.10 T7.48| 0.0307 0.18 -0.20 -1 .SDI 4.43 4.25
4.5 0.25| 22 O.BI!I 0.0DI 1.20 1.20] 0.0307 0.04 1.10 0.0DI 4.25 4.

Pressdes (m.c.a.)

Estatica|Perda de| Dindmica | Minima
inicial | carga |disponivel|necesséria

637 | 2.18 4.21 1.00
Situagdo: Presséo suficiente
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Quadro 12 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
'\ Alto O | GRUPO PROJETA 07212024
GRUPO PROJETA 15:08:58

Conexéo Detalhe HID-4 (VS) (TERREO)

Conexao analisada
Vaso Sanitario com valvula de descarga - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREQ
Nivel geométrico: 0.33 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 7.47 m
Press&o inicial: 0.00 m.c.a.

e Vazdo %] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressbes (m.c.a.)

(s} | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (M/m) | (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
12 5.67| 67 1.63 29.07] 25.52| s54.58] 0.0354 193] 747 767  7.67 5.74
23 5.66| 67 1.63 086 240] 3.26] 0.0354 012] -0.20 0.00] 574 5.62
34 5.40] 67 1.55 535  6.10] 11.45] 0.0325 037] -0.20 0.00 562 5.25
4-5 5.12| 67 1.47] 1.50]  2.40] 3.90] 0.0298] 0.12] -0.20 0.00] 525 5.13
5-6 4.18] 67 1.20 3.33]  7.80] 11.13] o0.0208] 023] -0.20 0.00 513 4.90
67 418 67 1.20 1.08]  11.50] 12.58] o0.0205] 0.26]  -0.20 0.00]  4.90 4.65|
78 294 67 0.84 6.60]  6.10] 12.70] 0.0110] 0.14]  -0.20 2200 245 2.31
8-9 2.94] 44 1.93 078  7.60] .38 0.1030] 052  2.00 050 281 2.29
9-10 2.40] 44 1.58 092  7.30[ 8.22] o0.0699) 057 150 0.00] 229 1.71
10-11 1.70] 44 1.12 1.47]  7.40] 8.57] 0.0300| 0.26]  1.50 147 2.88 2.62
1-12 1.70] 44 1.2 000 o000 o0.00] o0.0300] 0.00] 033 000 262 2.62
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Quadro 13 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
'\ AltO O | GRUPO PROJETA 071212021
GRUPO PROJETA 15:09:01

Conexdo Detalhe HID-5 (LV) (TERREO)

Conexdo analisada
Lavatério com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREQO
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 7.47 m
Press&o inicial: 0.00 m.c.a.

Trecho | V&ZHO @ Veloc. Comprimento (m}) J Perda | Altura | Desnivel Pressées (m.c.a.)

(Us) | (mm) | (mis) | Condute | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 5.67| &7 1.63 29.07| 25.52| 54.59] 0.0354 1.93 7.47 7.67 7.67 5.74
23 5.66| &7 1.63] 0.86| 2.40 3.26| 0.0354 0.12 -0.20 0.00 5.74 5.62
34 540| &7 1.55] 5.35 6.10| 11.45| 0.0325 0.37 -0.20 0.0DI 5.62 5.25
4-5 512| &7 1.47| 1.50 2.40 3.90| 0.0296 0.12 -0.20 0.0UI 5.25] 513
56 4.19| &7 1.20 3.33 7.80] 11.13| 0.0206 0.23 -0.20 0.0UI 5.13] 4.90
6-7 0.28| 44 0.19 2.02 7.80 9.82| 0.0013 0.00 -0.20 0.0UI 4.90 4.90
78 0.28| 28 0.47| 2.20 3.20 540 0.0115 0.03 -0.20 -\2.2Il| 2.70 267
89 0.28| 22 0.78 1.90 2.90 4.80| 0.0382 0.14 2.00 1 .2Il| 3.87] an
9-10 0.23| 22 0.63 0.70 2.40 3.10| 0.0268 0.08 0.80 0.0I]I 373 364
10-11 0.16| 22 0.45] 0.90 2.00 290 0.0147 0.04 0.80 0.2I]| 3.84| 3.80
1112 0.16| 22 0.45] 0.00 1.20 1.20| 0.0147 0.02 0.60 D.DIIII 3.80 3.78

Pressoes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica | Minima
inicial | carga |disponivel|necessaria
6.87 3.08 3.78 1.00

Situagéo: Pressio suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-PGV-0101-REV00

Consodrcio Minas Projetos



Prefeitura Municipal de Araguari - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 14 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
\ i GRUPO PROJETA 071212021
' Alto D I GRUPO PROJETA 15:09:03

Conexao Detalhe HID-6 (LV) (TERREO)

Conexao analisada
Lavatério com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 7.47 m
Pressé&o inicial: 0.00 m.c.a.

e Vazdo 5] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura | Desnivel Pressbes (m.c.a.)

(fs) | (mm) | (m/s) | Condute | Equiv. | Total | (mm) | (m.c.a) (m) (m) Disp. Jusante
12 567 67 1.63 29.07] 2552 54.59] 0.0354 193] 7.47 7.67]  7.67 5.74
2-3 5.66] 67 1.63| 086 2.40] 3.26] 0.0354] 012  -0.20 0.00] 574 5.62
34 5.40] 67 1.55 535  6.10] 11.45] 0.0325] 0.37]  -0.20 0.00] 562 5.25
4-5 1.71] 67 0.49 077]  7.80] 8.57 o0.0042 0.04] -0.20 0.00] 525 5.21
56 1.71] 44 1.12 2200  3.70] 5.0 0.0303] 0.08] -0.20 -2.20]  3.01 2.93
6-7 1.70] 44 1.12 0.80] 11.20] 12.00] 0.0302 0.36]  2.00 050  3.43 3.07
78 0.16| 22 0.45| 090 220] 3.10] o0.0147] 0.01] 1.5 090 397 3.95|
89 0.16| 22 0.45| 000  1.20] 1.20] o0.0147] 0.02] 060 000 395 3.94)

Pressodes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica | Minima
inicial | carga |disponivel|necessaria
687 | 293 3.94 1.00

Situacéo: Presséo suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-PGV-0101-REV00

Consodrcio Minas Projetos



Prefeitura Municipal de Araguari - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 15 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
'\ AltU O | GRUPO PROJETA 071212021
GRUPO PROJETA 15:09:06

Conexdo Detalhe HID-7 (VS) (TERREO)

Conexao analisada
Vaso Sanitario com valvula de descarga - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREQ
Nivel geométrico: 0.33 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 7.47 m
Press&o inicial: 0.00 m.c.a.

Trecho Vazdo a Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura | Desnivel Pressbes (m.c.a.)

(Us) | (mm) | (mis) | Condute | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 567| &7 1.63 29.07 25.52| 54.58| 0.0354 1.93 7.47 7.67 7.67 5.74
23 566| &7 1 .aa| 0.86 2.40 3.26| 0.0354 0.12 -0.20 0.00 5.74 5.62
34 540| &7 1 .55| 5.35 6.10| 11.45| 0.0325 0.37 -0.20 0.0DI 5.62 5.25
4-5 1.71] &7 0.49 0.77 7.80 8.57| 0.0042 0.04 -0.20 0.0DI 5.25 521
56 1.71] 44 142 2.20 3.70 590| 0.0303 0.08 -0.20 4.2n| 3.01 293
6-7 1.70| 44 142 0.80 11.20) 12.00f 0.0302 0.36 2.00 O.SIII 3.43 3.07
78 1.70| 44 142 3.90 11.00| 14.90| 0.0300 0.45 1.50 11 TI 4.24 3.79
89 1.70| 44 112 0.00 0.00 0.00| 0.0300 0.00 0.33 0.0III 3.79 3.79

Pressoes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dinamica | Minima
inicial | carga |disponivel|necessaria
7.14 3.35 37 240

Situagdo: Presséo suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-PGV-0101-REV00

Consodrcio Minas Projetos



Prefeitura Municipal de Araguari - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 16 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
'\ Al tU O | GRUPO PROJETA 07M2/2021
GRUPO PROJETA 15:09:09

Conexio Detalhe HID-8 (BE) (TERREO)

Conexdo analisada
Bebedouro com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 1.10 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 7.47 m
Presséao inicial: 0.00 m.c.a.

e Vaz#o %] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressbes (m.c.a.)

(is) | (mm) | (m/s) | Condute | Equiv. | Total | (m/m) [ (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 5.67| 67 1.63] 29.07 25.52| 54.59| 0.0354 1.93 7.47 7.67 7.67 5.74
23 5.66] 67 1.63] 0.86 2.40 3.26| 0.0354 0.12 -0.20 0.00 5.74 5.62
34 5.40| 67 1.55 5.35 6.10| 11.45| 0.0325 0.37 -0.20 0.00 5.62 5.25
4-5 1.711]| &7 0.49 0.77 7.80 8.57| 0.0042 0.04 -0.20 0.00 5.25 5.21
56 1.71] 44 112 2.20 3.70 5.90| 0.0303 0.08 -0.20 -2.20 3.01 2.93
6-T 0.10] 44 0.07 0.32 7.30 7.62| 0.0000 0.00 2.00 0.00 2.93 2.93
78 0.1 IlI 22 0.27 0.90 1.70 2.60] 0.0063 0.01 2.00 0.90 3.83' 3.82
89 0.1 IlI 22 0.27 0.00 1.20 1.20| 0.0063| 0.01 1.10 0.00 3.82' 3.82

Pressoes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica | Minima
inicial | carga |disponivel|necessaria
6.37 255 3.82 1.00

Situagdo: Pressao suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-PGV-0101-REV00

Consodrcio Minas Projetos



Prefeitura Municipal de Araguari - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 17 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
'\ Alto O | GRUPO PROJETA 07M2/2024
GRUPO PROJETA 15:09:12

Conexdo Detalhe HID-9 (LV) (TERREO)

Conexdo analisada
Lavatorio com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREQ
Nivel geometrico: 0.70 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 7.47 m
Presséo inicial: 0.00 m.c.a.

Trecho | VAZE0 | @ | Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressbes (m.c.a.)

(Is) | (mm) | (m/s) | Condute | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1.2 5.67] 67 1.63 29.07|  25.52] 54.59] 0.0354) 193] 7.47 7.67] 767 5.74
23 5.66] 67 1.63 o0.86]  2.40] 3.26] 0.0354 0.12]  -0.20 0.00] 574 5.62
34 5.40] 67 1.55 535  6.10] 11.45] 0.0325 0.37]  -0.20 0.00] 562 5.25
4-5 5.12] 67 147 1.50]  2.40] 390 0.0296 0.12] -0.20 0.00] 525 513
56 4.19] 67 1.20 3.33]  7.80] 11.43] 0.0206) 0.23]  -0.20 0.00) 513 4.90
6-7 4.18] 67 1.20 1.08]  11.50] 12.59] o0.0208 0.26]  -0.20 0.00]  4.90 4.65
7-8 2.97] 7 0.85 0.3s]  7.80] s.15] o0.0111 0.08] -0.20 0.00] 4.5 4.56
8-9 0.28] a4 0.19 0.35]  11.00] 11.35] 0.0013] 0.01]  -0.20 -0.15]  4.41 4.40
9-10 0.28] 28 0.47 2.08]  0.08] 211 0.0115 0.02] -0.05 -2.05] 235 2.33
10-11 0.28] 22 0.78 132]  290] 422] o.0382 0.12]  2.00 050 283 2.70
1-12 0.16] 22 0.45 1.52]  370] 5.22] o0.0147 0.08]  1.50 0.80]  3.50 3.43
1213 0.16] 22 0.45 000 120 1.20] 0.0147 0.02] 070 0.00] 343 a4

Pressdes (m.c.a.)

Estatica|Perda de| Dindmica | Minima
inicial | carga |disponivel|necessaria

677 | 336 3.41 1.00
Situagao: Pressao suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-PGV-0101-REV00

Consodrcio Minas Projetos



Prefeitura Municipal de Araguari - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 18 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
\ i GRUPO PROJETA 071212021
' AItO O l GRUPO PROJETA 15:09:15

Conexéao Detalhe HID-10 (VS) (TERREO)

Conexdo analisada
Vaso Sanitario com valvula de descarga - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 0.33 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 7.47 m
Pressao inicial: 0.00 m.c.a.

S Vazdo @ Veloe. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressdes (m.c.a.)

(Us) | (mm) | (m/s) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m} | (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 5.67| &7 1.63 29.07 25.52| 54.58| 0.0354 1.93 T7.47 7.67 7.67 5.74
2.3 5.66| &7 1.63 0.86 2.40 3.26| 0.0354 0.12 -0.20 0.00 5.74 5.62
34 5.40| &7 1.55 5.35 6.10| 11.45| 0.0325 0.37 -0.2IJ| 0.00 5.62 5.25
45 512| &7 1.47 1.50 2.40 3.90| 0.0296 0.12 -0.2IJ| 0.00 5.25 513
5-6 4.18| &7 1.20 3.33 7.80| 11.13| 0.0208 0.23 -0.2IJ| 0.00 513 4.90
6-7 41 67 1.20 1.09 11.50] 12.58| 0.0205 0.26 -0.2I1| 0.00 4.90 4.65
7-8 297 &7 0.85 0.35 7.80 8.15] 0.0111 0.09 -0.2I1| 0.00 4.65 4.56
-9 2.95| &7 0.85 0.18 2.40 2.58 0.0111 0.03 -0.2Il| 0.00 4.56 4.53
9-10 294| &7 0.84 6.60 11.50] 418.10| 0.0110 0.20 -0.2I’J| -2.20 2.33 213
10-11 2.94| 44 1.93 0.82 10.80] 11.62| 0.1030 0.86 2.0l]| 0.50 2.63 1.77
11-12 2.40| 44 1.58 0.92 2.20 3.12| 0.0699 0.22 1 .Sﬂl 0.00 1.77 1.55
1213 1.70| 44 1.12 117 7.40 8.57| 0.0300 0.26 1 .Sﬂl 117 272 2.47
13-14 1.70| 44 1.12 0.00 0.00 0.00| 0.0300 0.00 0.33| 0.00 2.47 2.47

Pressoes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica | Minima
inicial carga |disponivel|necessaria
7.14 4.67 247 240

Situagdo: Pressao suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-PGV-0101-REV00

Consodrcio Minas Projetos



Prefeitura Municipal de Araguari - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 19 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
"\ Alto O | GRUPO PROJETA 072/2024
GRUPO PROJETA 15:09:19

Conexdo Detalhe HID-11 (BE) (TERREO)

Conexdo analisada
Bebedouro com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREQ
Nivel geometrico: 1.10 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 7.47 m
Press3o inicial: 0.00 m.c.a.

Trecho Vazdo a Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura | Desnivel Pressdes (m.c.a.)

(Us) | (mm) | (mis) | Conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 567 67 1.63 29.07| 25.52] 54.59] 0.0354 193]  7.47 7.67]  7.67 5.74
23 5.66 67 1.63 086 240] 3.26] 0.0354] 042  -0.20 0.00] 574 5.62
34 5.40] &7 1.55 535  6.10] 11.45] 0.0325 037  -0.20] 0.00] 562 5.25
4-5 5.12] 67 1.47 1.50]  2.40] 3.90[ o0.0206 0.12]  -0.20f 0.00] 525 5.13
56 2.95] 67 0.85 382] 610  9.92] o0.0111] 0.11]  -0.20f 0.00] 513 5.02
67 295 44 1.94 2200  a70] 590] 0.1040 0.27]  -0.20| 2200 282 2.55|
78 .10 22 0.27] 1.02] 870 9.7z 0.0063] 0.02]  2.00| 090 345 3.44)
89 0.0 22 0.27] 000 120 1.20] 0.0063 001 1.10] 000 344 3.43

Pressies (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica | Minima
inicial | carga |disponivel aria
637 | 294 343 1.00

Situagdo: Presséo suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-PGV-0101-REV00

Consodrcio Minas Projetos



Prefeitura Municipal de Araguari - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 20 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
'\ Al tO O | GRUPO PROJETA 071212021
GRUPO PROJETA 15:09:32

Conexio Detalhe HID-14 (LV) (TERREO)

Conexdo analisada
Lavatério com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 7.47 m
Press&o inicial: 0.00 m.c.a.

— Vazdo %] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressbes (m.c.a.)

(Us) | (mm) | (m/s) | conduto | Equiv. | Total | (m/m} | (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 5.67| 67 1.63 29.07 25.52] 54.58| 0.0354 1.93 T7.47 7.67 7.67 5.74
2-3 5.66| 67 1.63 0.86 2.40 3.26| 0.0354 0.12 -0.20 0.00 5.74 5.62
34 540 67 1.55 5.35' 6.10] 11.45| 0.0325 0.37 -0.20 0.00 5.62 5.26
4-5 5.1 2| 67 1.47 1 .SUI 2.40 3.90| 0.0296 0.12 -0.20 0.00 5.25] 5.13
56 41 SI 67 1.20 3.33' 7.80] 11.13| 0.0208 0.23] -0.20 0.00 5.13 4.90
6-7 4.18| 67 1.20 1.09' 11.50] 12.59| 0.0205 0.26' -0.20 0.00 4.90 4.65
78 297 67 0.85 0.35' 7.80 8.15| 0.0111 0.0SI -0.20 0.00 4.65] 4.56
89 295| 67 0.85 0.1 EI 2.40 2.58 0.0111 0.03 -0.20 0.00 4.56| 4.53
91 0.28| 44 0.19 2.86' 5.60 8.46| 0.0013 0.01 -0.20 0.00 4.53 4.52
10-11 O.ZBI 22 0.78 4.3I]| 4.10 8.40| 0.0382 0.27 -0.20 -1.00 3.52 3.25
11-12 0.1 EI 22 0.45 D.QUI 3.60 4.50| 0.0147 0.07 0.80 0.20 3.45] 3.39
1213 0.1 EI 22 0.45 ﬂ.OI:II 1.20 1.20| 0.0147 0.02 0.60 0.00 3.39 337

Pressodes (m.c.a.)

Estatica|Perda de| Dindmica | Minima
inicial | carga |disponivel|necessaria

687 | 3.50 3.37 1.00
Situagdo: Pressdo suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS
Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-PGV-0101-REV00

Consodrcio Minas Projetos



Prefeitura Municipal de Araguari - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 21 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
\ i GRUPO PROJETA 07M12/2021
' Alto O I GRUPO PROJETA 15:09:35

Conexio Detalhe HID-15 (LV) (TERREO)

Conexdo analisada
Lavatorio com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREQ
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 7.47 m
Pressao inicial: 0.00 m.c.a.

T Vazdo %] Veloc. Comprimento (m) J Perda | Altura | Desnivel Pressbes (m.c.a.)

(is) | (mm) [ (m/s) | condute | Equiv. | Total | (Mim) | (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 5.67] 67 1.63 20.07| 2552 s54.58] 0.0354 193]  7.47 7.67] 7.6 5.74
23 5.66 67 1.63 0.86] 240 3.26] 0.0354 012  -0.20 0.00] 574 5.62
34 5.40] 67 1.55 535 6.0 11.45] 0.0325 0.37]  -0.20] 0.00] 562 5.25
4-5 5.12] 67 1.47 1.50]  2.40] 3.90] 0.0298] 0.12]  -0.20] 0.00] 525 5.13
5-6 2.95] 67 0.85 382  6.10) 9.92] o0.0111 0.1 -0.20f 0.00] 513 5.02
6-7 2.95] 44 1.94 220  3.70] 590] o0.1040 0.27]  -0.20] -2.20] 282 2.55
7-8 2.95] 44 1.94 030] 7.30] 7.60] o0.1038 078 2.00] 0.00] 255 1.7§)
-9 1.70] 44 142 o.50] 800 s.50] 0.0302 o.26]  2.00] o500 226 2.01
9-10 0.16| 28 0.27 o.10] 2200 2.30] o0.0045 o.00]  1.50] o.10 211 2.1
10-11 0.16] 22 0.45 o.80] 0.02] o082] o.0147 0.01]  1.40] 080 291 2.89
11-12 0.16] 22 0.45 o.00] 1200 1.20] o.0147 0.02|  o0.60| 0.00] 289 2.88

Pressides (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica | Minima
inicial | carga |disponivel|necessaria
6.87 3.99 2.88 1.00

Situagdo: Presséo suficiente

CONSORCIO MINAS PROJETOS

Consércio Minas Projetos Arquivo: MMC-EXE-HDS-ARG-PGV-0101-REV00




Prefeitura Municipal de Araguari - MG
PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 22 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

QiBuilder
\ i GRUPQ PROJETA 07M2/2021
' A I tO O l GRUPO PROJETA 15:09:38

Conexio Detalhe HID-16 (VS) (TERREO)

Conexéo analisada
Vaso Sanitario com valvula de descarga - 1 1/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 0.33 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 7.47 m

Press&o inicial: 0.00 m.c.a.

Trecho | V2280 | @ | Veloc. Comprimento (m}) J Perda | Altura | Desnivel Pressdes (m.c.a.)

(Us) | (mm) | (mfs) | conduto | Equiv. | Total | (m/m) | (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
12 567 &7 1.63 29.07] 25.52] 54.59] 0.0354 193  7.47 767  7.67 5.74
2-3 5.66] 67 1.63 0.86] 2.40] 3.26] 0.0354 012  -0.20 0.00] 574 5.62
34 5.40] 67 1.55 535  6.10] 11.45] 0.0325 037  -0.20 0.00] 562 5.25
4-5 5.12| &7 1.47 1.50]  2.40[ 3.90] 0.0298] 042  -0.20 0.00]  5.28 5.13
5-6 2.95] &7 0.85 382] 610 9.92] 00111 041  -0.20 0.00] 513 5.02
6-7 2.95] 44 1.94 2200 370 590 0.1040 0.27]  -0.20 -2.20]  2.82 2.55
7-8 2.95| 44 1.94 030 7.30] 7.60] 0.1038 079]  2.00 0.00] 255 1.76)
8-9 1.70] 44 1.12 050  8.00 850 0.0302 0.26)  2.00 050] 226 2.01
9-10 1.70] 44 1.12 3.33]  16.90] 20.23] 0.0300 061  1.50 040 241 1.80
10-11 1.70] 35 1.75 077l  o010] o087 o0.1125 0.09)  1.10 077 257 2.48
11-12 1.70] 35 1.75 000 o000 o0.00 o0.1125 0.00]  0.33 0.00] 248 2.48

Prassdes (m.c.a.)
Estatica|Perda de| Dindmica | Minima
inicial | carga |disponivel|necessaria
714 | 486 2.48 2.40

Situagdo: Pressao suficiente
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4- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

A seguir, serdo descritos os parametros utilizados no dimensionamento dos dispositivos

destinados & drenagem pluvial da &rea.

4.1- Periodo de Recorréncia

O periodo de recorréncia, ou periodo de retorno, adotado na determinacéo da vazao de
projeto, considerando o risco hidroldgico associado ao custo médio de cada tipo de obra

hidraulica, além de outros fatores pertinentes ao projeto, foi de 25 anos.

4.2- Intensidade de Chuva de Projeto

Na definicdo da intensidade pluviométrica de projeto foi adotado o regime de chuvas
conforme definido na "Equacdes de Chuvas Intensas no Estado de Minas Gerais", desenvolvido
pela COPASA e Universidade Federal de Vicosa (UFV) para a cidade de Araguari - MG.

Os estudos efetuados no referido trabalho conduziram & seguinte equagéo:

KxTR*

L=t D)

onde:

i é aintensidade pluviométrica média, em mm/h;
TR é o periodo de recorréncia, em anos, considerado igual a 25 anos;
t é a duracdo da chuva, ou tempo de concentra¢do, em minutos,

K, a, b, ¢ sdo constantes pluviométricas para 0 municipio, sendo:

K =10246,180;
a=0,186;

b = 53,003;

c =1,146.

O valor da intensidade de precipitacdo calculada, para o tempo de recorréncia, ja citado,
foi de 177,691 mm/h.
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Figura 1 — Dados de Entrada para Determinagao da Intensidade Pluviométrica (UFV)
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Figura 2 — Determinagdo da Intensidade Pluviométrica Para Dimensionamento dos Dispositivos de Drenagem Pluvial

INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - PLUVIO 2.0
FORMULA GLOSSARIO
Im - INTENSIDADE PLUVIOMETRICA MEDIA (MM / H)
K- (TR)® K, a, b, c - CONSTANTES PLUVIOMETRICAS PARA O MUNICIPIO (PLUVIO)
Im = W TR - TEMPO DE RETORNO (1. 5 OU 25 ANOS)
t- TEMPO DE CONCENTRAGAD (5 min)
CALCULO DE INTENSIDADE PLUVIOMETRICA PARA TEMPOS DE RETORNO 1, 5 E 25 ANOS
ID CIDADE / UF DADOS VALORES
K 10246,180
a 0.186
b 53,003
1 Araguari - Minas Gerais C 1,146
Im - INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - TR 1 ANO 97,644
Im - INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - TR 5 ANOS 131,721
Im - INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - TR 25 ANOS 177,691
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4.3- Vazao de Projeto

As vazdes de projeto foram calculadas através da Equacéo I1:

IxA

0=

60

Onde:
Q = Vazao do projeto, em L/min;
| = Intensidade pluviométrica, em mm/h;

A = Area de captacdo em m?.

Foi adotada uma intensidade pluviométrica de 177,691 mm/h, correspondente a um
tempo de retorno de 25 anos, sendo este adotado para coberturas onde o extravasamento ou

empocamento ndo pode ser tolerado, conforme NBR 10844: 1989.

4.4-Area de projecéo

Para a determinacdo das areas de contribuicdo em projecdo, utilizou-se a Equacéo (1), de
acordo com a NBR 10844:1989, sendo a descri¢do dos parametros apresentada na Figura 3.

A=axb 0

Figura 3- Area de Contribuigio em projeco

A=a.b

== ©

/ a 7—-/

(a) Superficie plana horizontal

Fonte: NBR 10844: 1989.
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4.5- Dimensionamento das Calhas

Para a determinacao da vaz&o contribuinte para cada dispositivo (trechos de calhas, caixas
pluviais, condutores verticais etc.), dividiu-se a planta de cobertura conforme a area de
contribuicdo para cada dispositivo citado). Ainda, para o dimensionamento das calhas foi adotada
a formula de Manning-Strickler (Equacdo Ill), considerando os seguintes dados de entrada:
declividade de 1,0%, coeficiente de rugosidade de 0,011 (chapa metalica galvanizada). A vazao
obtida foi comparada com a vazéo de projeto (capacidade de suporte), de forma que a esta Gltima

seja igual ou maior que a primeira.
Q =K x 2 x Rh?/3x i'/? ()
Onde:
Q = Vazdo do projeto, em L/min;
S = Area da se¢do molhada, em m2;
PH = P/S Perimetro molhado, em m;
K = 60.000;
RH = Raio hidraulico, em m;
n = Coeficiente de rugosidade de Manning;
i = Declividade da calha, em m/m.

4.6 Dimensionamento dos Condutores Verticais e Horizontais

A NBR 10844: 1989 considera que o diametro minimo do condutor vertical deve ser
equivalente a 70 mm. Para o dimensionamento dos condutores verticais utilizou-se o método
pratico de Botelho e Ribeiro (1998), onde a area do telhado é correlacionada com a sec¢do do
condutor vertical fornecendo, assim, o didmetro minimo necessario do tubo vertical para a chuva

critica.

O quadro 23 apresenta a correlacdo entre os didmetros dos condutores verticais e suas

respectivas vazdes maximas de suporte.
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Quadro 23 — Correlagdo entre didmetro do condutor vertical e vazdo maxima de suporte

DESCIDAS DE AGUAS PLUVIAIS

DIAMETRO VAZAO | VAZAO
(mm) (L/S) | (L/MIN)

50 0,57 | 34,20

75 1,76 | 105,60

100 3,78 | 226,80

125 7,00 | 420,00

150 11,53 | 691,80
200 25,18 | 1510,80

Para o dimensionamento dos condutores horizontais foram considerados os parametros

determinados e tabelas apresentadas pela NBR 10844: 1989:

Os condutores horizontais devem ser projetados, sempre que possivel, com declividade

uniforme, com valor minimo de 0,5%.

O dimensionamento dos condutores horizontais de se¢do circular deve ser feito para

escoamento com lamina de altura igual a 2/3 do didmetro interno (D) do tubo.

Belo Horizonte, Janeiro de 2022.

JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
CREA - 239787 /D
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